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EMBEDDED SOFTWARE COMPONENTS

0osCAN TimingAnalyzer

Schedulability-Analyse/Trace-Visualisierung

Die Grundlage des Entwurfs von Echtzeit-Systemen ist eine Analyse
der Einplanbarkeit von Tasks (Schedulability-Analyse). Systeme,
die ein Echtzeit-Betriebssystem wie das OSEK/VDX-Betriebsystem
verwenden, bestehen aus Tasks und Interrupt-Serviceroutinen
(ISR). Die Schedulability-Analyse zeigt, dass unter keinen Umstan-
den eine Task oder eine Interrupt-Service-Routine ihre Deadline
verfehlt.

Eigenschaften und Vorteile

Der osCAN TimingAnalyzer erlaubt die Simulation von Scheduling-
Tabellen (Fahrpléanen) und die Berechnung der Schedulability. Die
Analyse wird mit den Informationen Prioritdt, Periode, Ausfiih-
rungszeit und Deadline fiir jeden Task und ISR durchgefiihrt. Ver-
schiedene Algorithmen, die aus der Scheduling-Theorie bekannt
sind, kénnen ausgewahlt werden. In der Standardeinstellung wird
der beste Algorithmus fiir einen gegebenen Datensatz automatisch
ausgewahlt.

Durch die Verwendung des osCAN TimingAnalyzers kann die
schwierige und zeitraubende Bestimmung der zeitlichen Worst-
Case-Situation, {blicherweise durch Testen, vermieden werden.
Somit erhalt der Software-Entwickler ein Werkzeug zur Integration
bekannter Softwarekomponenten zu einem lauffahigen System.
Durch die Zeitersparnis wahrend der Programmerstellung und der
Testphase werden ebenfalls Kosten reduziert.
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Die Prozessorauslastung wird berechnet und als Prozentwert aus-
gegeben. Durch Andern von Applikationsparametern kann die
Prozessorauslastung optimiert werden und fiihrt so zu einem effi-
zienten Design in Bezug auf Hardware-Ressourcen.

Die grafische Darstellung gibt einen intuitiven Uberblick des Tim-
ings. Der Applikationsingenieur bekommt dadurch ein besseres
Verstdandnis der Abarbeitung des Programms im Steuergerat. Das
Risiko, unzuverldssige Systeme zu erstellen wird erheblich redu-
ziert.

Der osCAN TimingAnalyzer ist Hardware-unabhangig. Durch Konfi-
guration konnen jedoch die Effekte realen 0S-
Implementierung auf unterschiedlichen Prozessoren, wie etwa
Task-Wechselzeiten oder Interrupt-Latenzzeiten, mit in der Analy-
se beriicksichtigt werden.
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Funktionen

Der TimingAnalyzer beachtet Tasks und ISRs mit ihrem Timing.
Zusatzlich kdnnen OSEK-Ressourcen zusammen mit der Zeit, in der
sie durch einen Task oder ISR belegt werden, konfiguriert werden.
Ein spezieller Algorithmus beriicksichtigt die Ressourcen.

Die Daten werden entweder direkt im TimingAnalyzer eingegeben

oder aus den OIL-Files importiert (OSEK Implementation Language
Files).
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Beispielkonfiguration des TimingAnalyzer
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Die Eingabe von Werten im osCAN OIL-Konfigurator und ein direk-
ter Aufruf des TimingAnalyzers werden unterstiitzt.

Die grafische Darstellung ist eine Simulation einer mdglichen
Sequenz von Task-Wechseln. Der simulierte Zeitplan kann durch
Hineinzoomen und durch Messen von Zeitabstdnden untersucht
werden. Bitmaps der Grafik konnen zum Zweck der Dokumentation
gespeichert werden.

Der TimingAnalyzer kann verwendet werden, um Traces darzustel-
len, die mit anderen Werkzeugen, zum Beispiel durch Emulatoren,
aufgenommen wurden. Ein einfach zu generierendes Austausch-
format wurde definiert. Die Information aus den Traces dient als
Basis zur Bildung weiterer Analysen.

Spezielle Funktionen

> Schedulability-Analyse

> Grafische Simulation von Zeitplanen

> Import und Anzeige von Emulator Traces
> 0sCAN 0S/OIL-Integration
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Anwendungsgebiete

Der TimingAnalyzer ist ein effizientes Werkzeug fiir alle Entwick-
lungsabteilungen die Echtzeit-Betriebssysteme verwenden. Be-
sondere Aufmerksamkeit wurde auf die Unterstiitzung von O-
SEK/VDX-Echtzeit-Betriebssystemen und ihren Anwendungen
gelegt.

Verfiigbarkeit

Der osCAN TimingAnalyzer ist in Kombination mit dem OSEK/VDX-
konformen Betriebssystem osCAN verfiighar. Weitere Informationen
dazufinden Sieim Internet unter: www.oscan.de
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